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1 Taustatiedot

Rautjarven Purnujarven eteldpuolella sijaitsevalle kallioalueelle ollaan hakemassa lu-
paa kalliokiviaineksen louhinnalle ja murskaukselle.

Alueen sijainti ja louhinta-alueen etéisyys lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin oton
eri vaiheissa on esitetty kuvassa 1. Kuvassa ottoalueen likimdarainen rajaus on esi-
tetty siniselld, 1&himpien lomarakennusten likimd&rainen sijainti sinisella ja |&himpien
asuinrakennusten likimaaraiset sijainnit punaisilla ympyroilla.
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Kuva 1. Alueen sijainti ja etdisyys lahimpiin hairiintyviin kohteisiin (Pohjakartta ©
Maanmittauslaitos)

Ty6 on tehty Kristiina Rouhiaisen toimeksiannosta. Sito Oy:ssa tyon on laatinut Ins.
AMK Tiina Kumpula.

2 Menetelmat ja lahtotiedot

21 Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksena saatuja melutasoja on verrattu valtioneuvoston paatokses-
sa 993/1992 annettuihin melutason ohjearvoihin. Ohjearvot on annettu erikseen péi-
va- (klo 7-22) ja ybajan (klo 22—7) melutasoille.
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Taulukko 1. VNp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keskidanitaso
(ekvivalenttitaso), Laeq, enimmaisarvo

Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valitttmassé laheisyydessa, 55 dB 50 gBL2

loma-asumiseen kaytettavat alueet taajamissa seké
hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet,
virkistyalueet taajamien ulkopuolella ja 45 dB 40 dB?
luonnonsuojelualueet

SISALLA

Asuin-, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

D Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB
2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja

%) Y ohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilia, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yolla

Ohjearvojen madrittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko oh-
jearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valtta-
matta aiheuta paatdksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hil-
jaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun tai
laskettuun arvoon lisata 5 dB.

2.2 Melutason raja-arvot VNa 800/2010 mukaan

Valtioneuvoston asetus 800/2010 kivenlouhimoiden, muun kivenlouhinnan ja kiven-
murskaamoiden ymparistonsuojelusta tuli voimaan syyskuussa 2010. Asetuksen
38:ssd on annettu toiminnan sijoittumiselle vahimmaisetaisyyksia hairiintyvistéa koh-
teista. Asetuksen 68:ssé& on méaaritelty meluntorjunnasta.

Asetuksen 78:ss& maarataan, etta toiminnasta aiheutuva melu ei saa hairidille alttiis-
sa kohteissa ylittda valtioneuvoston paatoksessa 993/92 sdadettyja ulkomelun oh-
jearvoja. 88:ssa on maaritelty melua aiheuttavien tydvaiheiden aikarajat arkipaiville,
jos toiminnan etdisyys melulle altistuviin kohteisiin on alle 500 metri& seuraavasti:

- Murskaaminen on tehtava arkipaivisin klo 7-22.00.

- Poraaminen on tehtéava arkipdivisin klo 7-21.00.

- Rikotus on tehtava arkipdivisin klo 8-18.00.

- Ré&jaytykset on tehtava arkipaivisin klo 8-18.00.
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- Kuormaaminen ja kuljetus on tehtéava klo 6.00-22.00.

- Liséksi: Jos maasto-olosuhteet ovat erityisen suojaavat ja toiminnanharjoittaja
voi sijoittamalla murskaamo rakennukseen tai muita melua tehokkaasti vahen-
tavia teknisia keinoja kayttden luotettavasti ja ymparistolupaviranomaisen hy-
vaksymalla tavalla osoittaa, etté toiminta tayttdd hairioille alttiissa kohteessa 7
§:n vaatimukset melutason arvoista, voidaan ymparistoluvassa sallia murska-
us myds lauantaisin kello 7.00—18.00 vélisena aikana. Ymparistdluvassa voi-
daan lisaksi erityisistd syista sallia kuormaus ja kuljetus lauantaisin kello
7.00—18.00 valisena aikana. Ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi ym-
paristbluvassa voidaan erityisesta syysta antaa toiminta-ajoista 1 ja 2 momen-
tissa sdddettya ankarampia maarayksia.

2.3 Laskentamalli

Melulaskennat on tehty SoundPlan 7.4 —melulaskentaohjelmaan siséltyvilla pohjois-
maisilla tielikennemelun [1] ja teollisuusmelun [2] laskentamalleilla.

Laskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu melu-
lahteet, rakennukset ja maastonmuodot seké néaiden akustiset ominaisuudet.

Meluldhteet sijoitetaan malliin &&nitehotaso-, suuntaavuus- ja kayttdaikatietoineen.
Malli laskee melutasot ymparistdssa ottaen huomioon mm. etaisyysvaimentumisen,
ilman aaniabsorption, esteet, heijastukset sek& maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Laskentamallissa on oletuksena ns. vahan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva
myo6tatuuli meluldhteesta laskentapisteeseen péin. Laskentatulosteissa olevat melu-
kayrét eivat siis esiinny yhté laajoina samanaikaisesti, vaan ainoastaan laskentaole-
tuksen mukaisessa myé6tatuulitilanteessa.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

e Laskentaruudukon koko 25 x 25 metrig, jokainen ruutu on laskettu ilman ruu-
tujen interpolointia

Meluvybhykkeiden laskentakorkeus 2 metrid

Laskentasade 3000 metria

Laskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset

Rakennukset heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella

Kukin meluldhde yksittaisena emissiolahteena

Laskennat on tehty niin laajalle alueelle, ettd melualueiden laajuudet on saatu selville.
Melulaskennan arvioitu epavarmuus on noin 2 dB.

2.4 Laskennat

Laskennat on tehty ohjearvomé&arittelyn mukaisesti paivaajalle klo 7-22. Ottotoimin-
nan ydajalle klo 22—07 sijoittuvien toimintojen melutuotto on niin pieni, ettei ydajan
laskennoille ole tarvetta.

Melulaskentakuvissa rakennukset on esitetty eri véreilla niiden kayttdtapaluokkien
mukaisesti. Rakennusten tiedot on saatu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta.
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Maastomalli

Maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmallin (1. luokka) ja
numeerisen maastotietokanta-aineiston perusteella. Maastomallissa on huomioitu ot-
toalueen koillisreunalle sijoittuvat pintamaakasat niiltd osin kuin ne on tunnistettu
Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmallissa.

Aineistoon on leikattu suunniteltua louhintaa vastaavat maastonmuodot. Tyfssa on
tutkittu kahden eri louhintavaiheen melua; toiminnan alkuvaiheen ja loppuvaiheen ti-
lannetta. Vaiheiden maastorajaukset ja louhintatasot on kuvattu kappaleessa 2.5.1

Louhinta-alueen maanpinta on mallinnettu &anta osittain heijastavaksi (a =0,5). Vesis-
tot on mallinnettu akustisesti kovina alueina (a =0).

Rakennusten korkeudeksi on méaéritelty 5 m maanpinnasta.

Mallissa ei ole huomioitu metsdkasvillisuutta melua vaimentavana tekijana. Metséa-
kasvillisuus (puusto yms) voi vaimentaa melua, mikéli kasvillisuusvyéhyke on riittavan
korkea ja syvyys on suuri. Kuitenkin ymparistomeluarvioinneissa paasaantoisesti
kasvillisuuden vaikutusta ei oteta huomioon, koska vyohykkeiden pysyvyydesta ei
voida olla varmoja (esim. puuston avohakkuut). Luotettavaa tietoa kasvillisuuden
maarasta ja laadusta ei ole mydskaan helposti saatavissa.

Toiminnan vaiheet ja meluléhteiden sijoittuminen

Laskennat on tehty toiminnan etenemista kuvaavina kahtena vaiheena. Vaiheistus on
esitetty kuvissa 2-3.

T T,
Tybkone mp +1.5

L ) N T

Poraus +103.8

VR L
Myyntikuljetukset o S
FTEN 5]
L Murskaus +95 \

Kuva 2. Ottotoiminnan vaihe 1

Kolmivaiheisen murskauslaitoksen sijainti on pysyva.
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Tyokone +91.5 (\-::

Kuva 3. Ottotoiminnan vaihe 2

Melulahdetiedot

NI,

Rikotus +92

Laskennoissa meluldhteind on huomioitu kallion poraus vaimennetulla poravaunulla,
rikotus hydraulisella iskuvasaralla, kolmivaiheinen murskauslaitos, tyékone (kaivinko-
ne tai pydradkuormaaja) tuotantoalueella ja myyntikuljetukset.

Melulahteista poraus, rikotus, murskaus ja kaivinkone on mallinnettu ympéariséateilevi-
na pistelahteind. Pydrakuormaaja on mallinnettu kuviteltua ajoreittia kuvaavana viiva-
lahteena. Melulahteisté poraus on mallinnettu rintauksen paalle.

Melulédhteiden ominaisuustiedot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Meluldhteiden ominaisuustiedot

Lahde Aanilfi:rtf:lTsarI:]l; itinen LX\IIBA,
Murskauslaitos 5 120,0
Vaimennettu pora- > 1133
vaunu
Rikotus (Rammer) 2 119,0
Tybkone 2 110,0
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Murskauslaitos ja rikotuslaitteisto ovat lahietaisyydelld impulssimaisia melulahteita.
Melun edetesséd kauemmas satojen metrien etaisyydelle vahenee impulssimaisuus-
tekija selvasti ja lopulta hdvidd kokonaan. Oletettavasti |ahimmissé hairiintyvissa koh-
teissa melu ei ole endd impulssimaista.

Porauksen melu on melko korkeataajuista mutta ei kapeakaistaista melua, joten ka-
peakaistaisuuskorjausta ei ole tarpeen tehda.

Melulahteiden toiminta-aikoina on kaytetty VNa 800/2010 mukaisia eri toimintojen
enimmaistoiminta-aikoja seuraavin muutoksin:

- Murskaaminen on tehtava arkipdivisin klo 7-22.00. Toiminnassa 100 % ajasta.
- Poraaminen on tehtava arkipaivisin klo 7-21.00. Toiminnassa 60 % ajasta.
- Rikotus on tehtava arkipdaivisin klo 8-18.00. Toiminnassa 60 % ajasta.

Toiminta-ajalla tarkoitetaan meluntuottoaikaa, ei siis esimerkiksi ty6péivan pituutta,
jos se siséltaa myds hiljaisia jaksoja.

Myyntikuljetukset on mallinnettu tapahtumaan tasaisesti klo 6-22 valille. Vuorokau-
dessa on arvioitu tapahtuvan noin 10 myyntikuljetusta (20 kuljetustapahtumaa).

3 Tulokset ja johtopéaatbkset

Lasketut louhinnan ja murskauksen melulaskelmiin perustuvat keskiaanitasoalueet
on esitetty liitteend olevissa kuvissa 1-2.

Kuvassa 1 on esitetty toiminnan keskiddnitasoalueet ottotoiminnan alkuvaiheessa
(vaihe 1) ja kuvassa 2 ottotoiminnan loppuvaiheessa (vaihe 2).

Melualueet ovat paivaajan keskimaaraisia klo 7-22 valisen ajan keskiaanitasoja L aeqr-
22, ja ne on esitetty 5 dB portain vaihtuvina varialueina ja 2,5 dB valikayrin. Esimer-
kiksi 50-55 dB keskiaanitasoalue on variltédn tummanvihrea.

Laskentojen mukaan kiviaineksen otto- ja murskaustoiminnan 55 dB keskidénitaso-
alue levida enimmilldan noin 400 m p&é&hén ottoalueesta. La&himpiin asuinrakennuk-
siin kohdistuu enimmillaan noin 52-55 dB keskiddnitaso ja l&ahimpiin lomarakennuk-
siin noin 43-45 dB keskiganitaso.

Laskentojen mukaan lahimpiin asuinrakennuksiin ja lomarakennuksiin kohdistuvat
keskidénitasot ovat laskentatarkkuuden rajoissa ohjearvojen 55 dB (asunrakennuk-
set) ja 45 dB (lomarakennukset) tasalla tai alle.

Laskennoissa ei ole huomioitu ottoalueelle sijoittuvien varastokasojen melun levia-
mista estdvaa vaikutusta kasojen mahdollisesta ajoittaisesta luonteesta johtuen.

Laskennat edustavat ns. pahinta tilannetta, jossa ottoalueella toimii saman tydpaivan
aikana sekéa poraus- ettd murskausryhma. Mikéli poraus ja muu kiviaineksen ottotoi-
minta (rikotus, murskaus) suoritetaan eri tyOpaivien aikana, paivaajan keski-
aanitasotuotos ja tata kautta keskiddnitasoalueet ovat selvasti litekuvissa esitettyja
pienemmat.
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4 Liitteet

Kuva 1. Keskidanitaso |aeq7-22, toiminnan keskivaihe

Kuva 2. Keskidanitaso aeq7-22, toiminnan loppuvaihe

5 Viitteet

[1] Road traffic noise. Nordic prediction method. TemaNord 1996:525, Nordic Council

of Ministers, Kébpenhamina, 1996.
[2] Kragh J. ym, Environmental noise from industrial plants. General prediction meth-

od. Danish acoustical laboratory, report 32. Lyngby 1982.
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Ottotoiminnan vaihe 1
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