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Johdanto

Raportissa on suoritettu tulevan Rautjarven
Laikonkankaan aurinkovoimahankkeen DNSH-
arviointi ns. AVI-kasittelylain (1144/2022)

mukaisesti.

Arviointi on tehty Rautjarven Laikonkankaan
aurinkovoimalan osayleiskaavaa varten, jossa
kaavaehdotusvaiheeseen on haluttu sisallyttaa
myoOs kaavan mahdollistamia hankkeita koskeva
yleispiirteinen DNSH-arviointi seka hiilitaselaskenta.
Arviointi on tehty osayleiskaavan nakokulmasta ja
sen mukaisiin rajauksiin perustuen, ja oletukset
aurinkovoimahankkeen toteuttamisesta perustuvat
tyypillisten vastaavien hankkeiden tietoihin.




2 SAFETYNEER

DNSH-arviointi

DNSH-arvioinnista saadetaan Kestavaa sijoittamista helpottavasta kehyksesta ja asetuksen (EU) 2019/2088
muuttamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2020/852 17 artiklassa

DNSH-arvioinnilla varmistetaan, ettei hanke aiheuta merkittavaa haittaa yhdellekaan seuraavasta kuudesta
ymparistotavoitteesta:

* llImastonmuutoksen hillinta

* lImastonmuutokseen sopeutuminen

* Vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestava kaytto ja suojelu
 Siirtyminen kiertotalouteen

* Ympariston pilaantumisen ehkaiseminen ja vahentaminen

« Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen
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Hankekuvaus

Laikonkankaan aurinkovoimalan osayleiskaavan
tarkoituksena on mahdollistaa tuotoltaan 250
megawattiluokan aurinkovoimalan rakentaminen
Rautjarven Laikonkankaalle. Voimala yhdistetaan Fingrid
Oyj:n 400 kV:n valtakunnalliseen verkkoon.
Aurinkovoimala on suunniteltu toteutettavaksi uusinta
aurinkovoimateknologiaa hyddyntaen.

Alue sijaitsee noin 6-7 kilometria lounaaseen Simpeleen
taajamasta, molemmin puolin valtatieta 6, rajautuen
Ahvenlammen ja Laikonlampien ranta-alueisiin,
rautatiehen ja Miettilantiehen. Alueen kokonaispinta-ala
on noin 417 ha, ja se liittyy suoraan Ankilan
aurinkovoimalan osayleiskaava-alueeseen sen
koillispuolella.

Aurinkovoimala koostuu paneelikentasta, huoltoteista ja
invertteriasemista ja voimalan sahkbasemasta.
Aurinkovoimala-alueille tullaan rakentamaan 4.5m leveat
muuntamoita yhdistavat huoltotiet, joiden kantavana
rakenteena toimiva sepelikerros levitetaan nykyisen
maanpinnan paalle. Huoltotiet toimivat myds
pelastusteina.
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DNSH-arviointi

Seuraavilla sivuilla on esitetty hankkeen
yleispiirteinen DNSH-arviointi Komission
delegoidun asetuksen (EU) 2021/2139 kohtien 4.1
ja 4.2 mukaisesti
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Ilmastonmuutoksen hillinta

Toiminnalla tuotetaan sahkoa aurinkosahkoteknologian tai keskittavan aurinkosahkoenergian avulla.
Aurinkosahkotuotanto on taksonomiakriteerien mukaisesti jo 1ahtokohtaisesti ilmastonmuutoksen hillintaa
edistavaa. Ei tarkempaa arviointivelvoitetta.
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IlImastonmuutokseen sopeutuminen

Ympadristotavoitetta koskevat
tarkentavat kysymykset

Ympadristotavoitetta koskeva

padkysymys e

Kylla/Ei

Onko hankkeella todenndkoisesti

e s L ea 1le . . e ey e . Aurinkovoimalla tuotettu sahko ei aiheuta suoria
merkittavia haitallisia vaikutuksia . Lisaako hanke suoria . ) . ) e
: Ei : vre e Ei kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastoja.
ilmastonmuutokseen kasvihuonekaasupaastoja? S : )
Rakentamisaikana syntyy jonkin verran

sopeutumiseen? . ver sy : . s
ilmastopaastoja tyokoneiden kaytosta.

Aurinkovoimalan rakentaminen vahentaa jossain
maarin luontaisia hiilivarastoja. Voimakas Asta-myrsky
Heikentaako hanke hiilinieluja i kaatoi vuonna 2010 huomattavan osan osayleiskaavan
ja/tai hiilivarastoja? alueen puustosta. Muu maasto, jolle voimala sijoittuu
on nuorta metsatalouskaytossa olevaa metsaa.
Selvitys hiilitasevaikutuksista on liitteena.

Sadevedesta poistuu 70% haihtumalla ja loput
valumavetena. Puuston poisto ja paneelit vahentavat
veden haihtumista nykyiseen verrattuna 30-50%.
Osayleiskaavassa on varauduttu hulevesien
kasittelytarpeeseen. Veden luontaiset kulkureitit
alueella sailyvat ennallaan.

Lisaako hanke tulva- tai
kuivuusriskia tai alttiutta saan aari- Ei
ilmioille?
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Vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestava kaytto ja suojelu
(arviointi pakollinen vain keskittavan aurinkovoimatuotannon osalta)

Ympadristotavoitetta koskevat tarkentavat
kysymykset

Ympadristotavoitetta koskeva padakysymys Kyll3/Ei

Kylla/Ei

Aurinkovoimala koostuu paneelikentasta, huoltoteists,
invertteriasemasta ja voimalan sahkdasemasta. Aurinkovoimalan
perustamistapa on teraspaaluperustus. Paalut lyédaan suoraan maahan

. . . ilman kaivamista.
Voiko hanke aiheuttaa muutoksia vedenlaatuun,

Onko hankkeella todennakaoisesti merkittavia vesieliostoon, pohjaolosuhteisiin, virtauksiin, . . . .. .
. . . . ) ’ Aurinkovoimala-alueille tullaan rakentamaan 4.5m leveat muuntamoita
haitallisia vaikutuksia vesivarojen ja merten i virtaamaan, vedenkorkeuteen tai

. o e it .. . . Ei yhdistavat huoltotiet, joiden kantavana rakenteena toimiva sepelikerros
luonnonvarojen kestavaan kayttdon ja vesistopdastoihin, jotka voisivat aiheuttaa pinta- e . . e . . . N
: ; : o . o o levitetdadn nykyisen maanpinnan paalle. Tieston rakentamisessa ei tehda
suojeluun? tai pohjavesien tilan heikentymista (esimerkiksi KittEvis htoia. iolloi stovaikutuk -
lisita ravinne-, metallikuormitusta)? mer |tta‘v!a massaTvzil' 'tO.j.a,JO oin ve§|§tqva| utukset ;')ysyv.at ‘
mahdollisimman vahaisina. Alueen koillissivulla on pohjavesialueen raja
eli alue on lahes kokonaisuudessaan osa laajempaa pohjavesialuetta.
Uuden pohjavedenottamon sijaintia varten tehdaan erillinen selvitys.
Aurinkovoimala-alueella ei ole vaikutuksia pohjaveteen.
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Kiertotalous, mukaan lukien jatteen synnyn ehkaisy ja kierratys

Ymparistotavoitetta koskevat

tarkentavat kysymykset Kylla/Ei Perustelut

Ymparistotavoitetta koskeva paakysymys Kylla/Ei

Onko hankkeella todenndkoisesti el .
Lisaako hanke luonnonvarojen

merkittavia haitallisia vaikutuksia Ei e Ei s . L .
. . kayttoonottoa? Tallaisia vaikutuksia ei ole tunnistettu.
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen?
Tallaisia vaikutuksia ei ole tunnistettu. DNSH-arvioinnissa tulee ottaa
Vaikeuttaako hanke tuotteiden tai huomioon kestavien ja kierratettavien laitteiden ja komponenttien
materiaalien uudelleenkyttoa tai Ei saatavuus, jotka on helppo purkaa ja kunnostaa. Yleiskaavatasolla
lyhentaaké tuotteiden kayttoikaa? tarkkaa arvioita ei voi antaa, mutta komponenttien kierratettavyys ja
kestavyys on huomioitava hankekohtaisessa suunnittelussa.
Vaikeuttaako hanke materiaalien . s . .. . .
L Ei Tallaisia vaikutuksia ei ole tunnistettu. Katso edellinen kohta.
kierratysta?
Lisaako hanke jatteiden
loppusijoittamista tai polttamista . e . o .
Ei Tallaisia vaikutuksia ei ole tunnistettu.

(esim. lisaako hanke syntyvan
jatteen haitallisuutta?

Jokin muu haitallinen vaikutus? Ei Ei tunnisteta.
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Ympariston pilaantumisen ehkaiseminen ja vahentaminen

(ei pakollinen osa aurinkovoimatuotannon DNSH-arviointia)

Ympadristotavoitetta
Kylla/Ei koskevat tarkentavat Kylla/Ei
kysymykset

Ymparistotavoitetta koskeva

paakysymys

Johtaako hanke todenndakoisesti
merkittavaan paadstojen

lisddntymiseen tai maankayton et .
y y Lisadko hanke ympariston

muutoksen valityksellda ympariston Ei o1 . Ei Hankkeessa kaytettavat kemikaalit liittyvat
. . kemikalisoitumista? . . .

(maa, vesi, ilman laatu) tilan aurinkovoimalan yllapitoon.
todennakodisesti merkittavaan
heikentymiseen?

Aiheutuuko hankkeesta

merkittavia haitallisten tai i i

vaarallisten aineiden

paastoja?

Voivatko ymparistoriskit i i

lisaantya?

Jokin muu haitallinen . .

Ei Ei

vaikutus?
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Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen

Ympadristotavoitetta koskeva
paakysymys

Kylla/Ei

Ympadristotavoitetta koskevat
tarkentavat kysymykset

Kylla/Ei

Heikentaako hanke todenndkoisesti
merkittavasti biologista
monimuotoisuutta tai vaikeuttaako se
todennakoisesti merkittavasti
ekosysteemien suojelua ja/tai
ennallistamista?

Ei

Heikentaako tai pirstooko hanke
suojellun tai uhanalaisen
luontotyypin esiintymia tai
heikentaa niiden laatua?

Pienentadko hanke suojellun tai
uhanalaisen luontotyypin
esiintyman kokoa tai
luontotyypin esiintymisaluetta?

Ei

Ei

Alueelle on tehty vuoden 2024 aikana luontoselvityksia:

Aurinkovoimalan rakentaminen maahan ly6tavien paalujen
varaan jattaa nykyisen maanpinnan luonnontilaan (vain puut
poistetaan). Eldaimiston ja aluskasvillisuuden elintila sailyy lahes
ennallaan.

Huoltotiet tehddadan maan pinnalle levitettavan sepelipatjan
paalle ilman muutoksia maaperaan. Hulevesien mahdollisen
lisdantymisen osalta kaavassa varaudutaan imeytysalueisiin tai
kosteikkoihin. Kemiallista kuormitusta maaperaan ei paase
syntymaan. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat vahaiset ja
valiaikaiset, koska rakentamisaika on lyhyt. Kaavalla ei ole
vaikutusta nk. direktiivilajeihin, jos niita alueelle joskus viela
ilmaantuisi.

Luontoselvitysten perusteella voidaan todeta, etta hanke ei
heikenna merkittavasti biologista monimuotoisuutta tai
vaikeuta todennakoisesti ekosysteemien suojelua tai
ennallistamista.

Ei



2 SAFETYNEER

Johtopaatokset

Arvioinnissa ei ole tunnistettu seikkoja, joista
aiheutuisi merkittavaa haittaa yhdellekaan
kuudesta ymparistétavoitteesta ja siten
aurinkovoimaosayleiskaavan toteuttamiselle.




Yhteystiedot

a SAFETYN E E R Sonja Kattainen, DNSH-arviointi

+358 44 733 2933
sonja.kattainen@safetyneer.fi

Lassi Venadldinen, hiilitaselaskenta
+358 45 639 4579
lassi.venalainen@safetyneer.fi

Sanna Suvanto
+358 40 559 9766
sanna.suvanto@safetyneer.fi
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1. Hankekuvaus

Laikonkankaalle suunnitellun osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa teholtaan vahintaan 250
MW:n aurinkovoimalan rakentaminen Rautjarvelle. Hankkeen aloitteen on tehnyt yksityinen kehittaja
3Flash Finland Oy, ja se tukee EU:n ja Suomen tavoitteita vahentaa paastéja ja lisata uusiutuvan
energian kayttda. EU:n tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 55 % vuoteen 2030 men-
nessa vuoden 1990 tasosta, ja Suomi tahtaa hiilineutraaliuteen vuoteen 2035 mennessa.

Rautjarven kunta kuuluu Hinku-verkostoon, jonka jasenkunnat tavoittelevat 80 % paastovahennysta
vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Kunta on mukana myds Etela-Karjalan ilmasto- ja
osaamishankkeessa, joka tukee paikallista iimastoty6td. Laikonkankaan aurinkovoimala edistaa
naita tavoitteita vahvistamalla paikallista energiantuotantoa ja huoltovarmuutta seka tukemalla vih-
reaa siirtymaa. Hanke toteutetaan nykyaikaista aurinkoteknologiaa ja energiavarastointia hyddyn-
taen.

Suunnittelualue sijaitsee noin 6—7 kilometria lounaaseen Simpeleen taajamasta, molemmin puolin
valtatieta 6, rajautuen Ahvenlammen ja Laikonlampien ranta-alueisiin, rautatiehen ja Miettilantiehen.
Alueen kokonaispinta-ala on noin 417 hehtaaria, ja se liittyy suoraan Ankilan aurinkovoimalan
osayleiskaava-alueeseen sen koillispuolella. Maasto koostuu paaosin metsatalouskaytdssa olevista
nuorista metsista ja vuoden 2010 Asta-myrskyn vaurioittamista alueista. Suunnittelualueella sijaitsee
myds Laikon pohjavesialue, jonka vedenottamo ja suoja-alue huomioidaan kaavoituksessa.

Alueella ei ole merkittaviad luonnonsuojelukohteita, mutta selvityksissa on tunnistettu muutamia mo-
nimuotoisuutta tukevia luontokohteita seka silmallapidettavia kasvilajeja. Arkeologisesti merkittavina
kohteina alueella on kaksi Uudenkaupungin rauhan aikaisen rajalinjan kivimerkkia, jotka luetaan
kiinteiksi muinaisjaannoksiksi.

Aurinkovoimalan tuottama sahkd siirretdan Fingridin 400 kV kantaverkkoon, ja hankkeesta laaditaan
yhteinen ymparistdvaikutusten arviointi (YVA) Ankilan aurinkovoimalan kanssa. Liséksi laaditaan
DNSH-arviointi, jolla varmistetaan, ettei hanke heikenna ilmastotavoitteita, kiertotaloutta tai luonnon
monimuotoisuutta.
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Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus maastokartalla. (Kartta: Maanmittauslaitos)

2. Hiilitaselaskennan tiedot

Laskenta palvelee yleiskaavan toteuttamista, joten hanketiedot ovat yleistyksia eivatka perustu yk-
sityiskohtaiseen hankesuunnitteluun. Tuotannon vaikutuksia ja aurinkovoimatuotannon laajuutta on
arvioitu kaavan mahdollistaman enimmaismaaran perusteella.

Aurinkovoimatuotannon ilmastovaikutusten arvioinnissa on kaytetty N-tyypin kaksipuolista aurinko-
paneelia vastaavaa keskimaaraista elinkaarianalyysia (LCA) ja siind ilmoitettuja paastokertoimia.
Tassa LCA:ssa yksikkdna on 1 kWh tuotettua energiaa, ja elinkaaren kestoksi on arvioitu 30 vuotta,
jota on hyddynnetty myds muissa ilmastolaskelmissa aurinkovoiman osalta. Ymparistotuoteseloste
(EPD) on laadittu noudattaen 1ISO 14044, ISO 14040 ja ISO 14025 -standardeja. Arviointi kattaa
aurinkopaneelien koko elinkaaren, kehdosta hautaan. Aurinkopaneelien materiaaleista vahintadan 85
% voidaan kierrattaa, ja loppuosasta 15 % paatyy jatehuoltoon: tasta 20 % sijoitetaan kaatopaikalle
ja 80 % kasitellaan polttamalla.

Taulukko 1. Aurinkovoimalan perustiedot

Aurinkovoima-alueen pinta-ala 352 ha
Voimalan kapasiteetti 242.7 MWdc / 195,7 MWac
Paneelien maara 379 250
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Voimalan kayttoika 30 vuotta

Voimala-alueen arvioitu sdhkéntuotannon maara 30 vuoden ajalta | 7,7 TWh

Elinkaarilaskennassa on kaytetty standardien maarittelemia rajauskriteereitd. LCA-analyysi kattaa
kaikki materiaalit seka ympariston kannalta merkittavat komponentit, huomioiden yli 99,7 prosenttia
koko voimalan kokonaismassasta. Ymparistoselosteen (EPD) mukaan laskennassa ei ole otettu
huomioon maankaytdén muutoksia, kuten hakkuita tai muun kasvillisuuden poistoa. Mytskaan paa-
omahyddykkeita ei ole sisallytetty analyysiin.

Taulukossa 2 esitetdan aurinkovoimalan elinkaariarvioinnin (LCA) ilmastonlampenemispotentiaalit
(GWP) kattaen koko paneelin elinkaaren. Aurinkovoimaloiden kohdalla merkittdva osa kasvihuone-
kaasupaastdista liittyy maankayton muutoksiin sekd komponenttien valmistukseen. Aurinkopanee-
lien asentaminen ja yllapito tuottavat vain vahaisia paastéja. Aurinkovoimalan GWP-arvot sisaltavat
yleisluontoiset arviot maankaytdn ja sen muutoksien paastoista (LULUC-paastét). Nama tiedot on
saatu Jolywoodin N-tyypin kaksipuolisen ja kaksilasisen aurinkopaneelin EPD:st3, joka edustaa kes-
kimaaraistd N-tyypin paneelin elinkaaritarkastelua. Paneelin tuotanto- ja valmistusvaiheiden paas-
toarvot kuuluvat luokkaan A1-A5, kun taas kayton, rakentamisen seka kunnossapitotoimenpiteiden
paastot on ilmoitettu luokassa B1-B7. Loppuskenaario eli purkaminen, jatehuolto ja komponenttien
havittdminen kuuluvat luokkaan C1-C4.

Edella mainitut vaiheet on eritelty tarkemmin kuvissa 1 ja 2.

B2 1-
Vaikutusluokka |Yksikkd | A1-A5 C 4’ C Upstream | Downstream Yhteensa
g CO2-
GWP ekv. / 10,4 0,451 0,126 0,167 11,1
kWh

Taulukko 2. Esimerkki keskimééréisesta N-tyypin aurinkovoimalan ilmastonldampenemispotentiaalista.

2 SAFETYNEER



TUOTEVAIHE RAKENTAMINEN KAYTTOVAIHE PURKUVAIHE
Al A4 Bl B5

c1
Purkaminen

Raaka-aineen Kuljetus Tuotteen kaytto Laajamittaiset
hankinta tydémaalle rakennuksessa korjaukset

KuI"‘eztus T "AS B2 EneBrsian c2
- yomaa- Kunnossapito creta Kuljetukset
valmistukseen toiminnot kdyttd
A3

B3 B7 c3
Tuotteen Koriaus Veden Purkujitteen
valmistus ) kaytto kasittely

ca
Purkujitteen
loppusijoitus

B4
Osien vaihto

D - LISATIEDOT

Rakennuksen elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyodyt tai haitat

Kuva 1. Elinkaaren vaiheet. Tiekartta rakennuksen elinkaaren hiilijalanjélijen huomioimiseksi rakentamisen oh-
Jjauksessa. Ympéristéministerié (2017).

Alumiinisen . P
Takapaneelin O Lasin ja piin
kehyksen _— 2 Lampokasittely
poisto poisto talteenotto
Energian
: 5 hy6dyntamine <
Aurinkopaneeli n (muovin Lasin murskaus
palaminen)

L) Lasi

Talteenotettavat materiaalit

Kuva 2. Aurinkopaneelin loppukaytdén pdéprosessit (IRENA 2016).

2.1. Maankayton hiilitase

Aurinkovoiman ilmastovaikutuksia on arvioitu hankkeessa hyddyntaen aurinkopaneeleille soveltuvia
yleisia paastokertoimia. Kaytetyn keskimaaraisen paneelityypin EPD- ja LCA-tiedoissa on huomioitu
myos yleisesti arvioidut LULUC-paastdarvot (Land Use and Land Use Change). Tama ei kuitenkaan
poista tarvetta tarkastella erikseen maanmuokkauksen ja maaperan hiilitaseen muutoksia, silla ne
voivat vaikuttaa paikallisiin kasvihuonekaasupaastoihin.
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Paikalliset hakkuut ja niista aiheutuvat maankaytén muutoksen paastét arvioidaan hankkeen elin-
kaaren aikana erillisessa tarkastelussa. Kuvassa 3 on esitetty alueen maankaytén kaavoitus.

ENERGIAHUOLLON ALUE
Alue o varatty aurinkosnergian tucsantoon, Alvele sa irkoimalsa varien

tarpeen mukam.

- MASAINESTEN OTTOMUE
YHDYSKUNTATEXNISEN HUOLLON ALUE
Alug on varathy pofi; varen, Sen tani
mecmbion suundltidussa ja toteutuksessa,

SUQUAVIHERALUE
Loeell i 599 sic i sk i v
aa -] i o)
hoclenltiana puusion ja pensakien siflymisssth.
E MWAATALOUSALUE
- MAATALOUSKESKUS
.

VALUMAVESIEN KASITTELYN OHJEELLINEN SLIAINTI
o3

i ik laitieia. Alvesdhs e
balvuutddti. Aueeths on

@ VEDENHANKIMNAN KANNALTA TARKER POHJAVESIALUE
- = Pohjvesizluacll: ei saa skittaa pohjswaden ksatua tai madrdd vaarantavea wiminiaa.

@ LUONNGN MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA HUOMOITAVA ALUE
= - Aleslls 1 \ i

! Jkacn
mahdclisuuksien mukaan silyleniva alusen kiym3d suunritebaessa ja otutetiasssa.

» MUNAISIAANNOSKQHDE

TIEALUE
Vahatien (vif) ja maiseeratien (mt) tieslve.

———  NYKYNENTIEYHTEYS
~—@—  SAHKOLINJA (400KV)
ccccct  MOOTTORKELKKAURA
— i KAAVA-ALUEEN RAJ

YLEISMAARAYKSET

MRL 42. § iesusvaitutininen yheiskaza.

Aurinkovoimalan sunnitshussa on otstiava huomioon rittivit alevaraukset hulevesien luornonmukaisesn
rallintaan. Ympirisiile i i Kemikaali iien o i tube esti.
ks i L i i rakaiseista tube clla yheydess3 ennen ydn toteuttamista

esier
Kaakhois-Suomen ELY

RAUTJARVI 2552025
LAIKONKANKAAN AURINKOVOIMALAN OSAYLEISKARVA 1:10 000

Kuva 3. Kaavakartta (2025).

Tarkastelussa otetaan huomioon seka puuston biomassa (runkopuu, oksisto, kannot ja juuret) etta
maaperan hiilitaseen muutokset. Maanmuokkauksen ja maansiirtojen yhteydessa osa maaperan ja
humuskerroksen hiilesta vapautuu hiilidioksidina valittémasti tai vahitellen maatumisen seurauk-
sena, mutta osa hiilesta sailyy maaperassa. Laskennassa on huomioitu koko puuston biomassa, ja
hiilivaraston maaran on arvioitu muodostuvan 50-prosenttisesti hiilesta puuston kuiva-aineen pe-
rusteella. Tama hiilimaara on muunnettu vastaavaksi hiilidioksidimaaraksi (CO,).

Perusskenaarion oletuksena on, ettéd alue sailyisi normaalissa metsatalouskaytdssa, jolloin se toi-
misi seka hiilivarastona etta hiilinieluna. Hakkuista johtuvan hiilinielun menetyksen arviointi perus-
tuu poistettaviin pinta-aloihin ja K.T. Korhosen ym. (2021) maarittdmaan keskimaaraiseen metsan
vuosikasvuun tuottavalla metsdmaalla, joka on 5,2 m3ha/vuosi. Nain ollen hiilitasearviota on pidet-
tava suuntaa antavana.

Puustoa ja biomassaa koskevat lahtdtiedot on saatu Maanmittauslaitoksen ja Luonnonvarakeskuk-
sen (Luke) aineistoista, ja ne on analysoitu paikkatieto-ohjelmistossa. Poistetun puuston kayttétar-
koituksia ei ole arvioitu erikseen, vaan hiilivarastojen on oletettu vapautuvan valittomasti. Kaytan-
ndssa osa hiilesta kuitenkin sitoutuu pitkaikaisiin puutuotteisiin ja osa vapautuu vahitellen hakkuu-
tahteiden hajotessa.
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Tuloksiin sisaltyy jonkin verran epavarmuutta, silla rasteriaineiston arvot on tuotettu 16 x 16 metrin
solukoolla keskiarvoistamalla, mika saattaa vahentaa paikallisten vaihteluiden nakyvyytta. Lisaksi
kaikki kaytetty lahtdaineisto on vuodelta 2023 (ajankohtaisin saatavilla ollut aineisto), joten se ei
valttamatta taysin kuvaa nykyista tilannetta.

Taulukko 3. Poistettavan puun mééré yhteenséa. HILA-aineisto, 3.11.2025

pinta-ala | massa, keskiarvo

Yhteensa (t) (ha) (t/ ha)

20 277 352 57,6

Poistettavan puun biomassaksi on arvioitu 20 277 t. Mannyn massasta on oletettu olevan hiilta 50
%. Hiilimaara on muutettu hiilidioksidiekvivalentiksi kertoimella 3,67. Nain ollen hiilivaraston mene-
tys hakkuista on 37 208 tCO,-ekv.

Hakkuun kohteena oleva metsaala on 352 ha, ja vuotuinen tilavuuskasvu on Korhosen ym. (2021)
maarittdmaan keskiarvoon perustuen noin 5,2 m¥*ha. Kasvun menetyksesta laskettu hiilivarannon
vuosittainen kasvu on muutettu CO,-ekvivalentiksi samoilla tiheys-, hiili- ja muuntokertoimilla kuin
hiilivaraston osalta 30 vuoden ajanjaksolle, tuloksena 45 391,25 tCO,-ekv.

Taulukko 4. Hakkuiden aiheuttamat hiilivaraston ja hiilinielun menetykset.

Hakkuiden aiheuttama | Hakkuiden aiheuttama
hiilivaraston menetys, | hiilinielun menetys, 30
t CO2-ekv. vuotta, t CO2-ekv.

- 37 208,30 - 45391,25

Maaperan hiilitaselaskennassa on otettu huomioon maankaytén muutokset ja niiden vaikutukset
kasvillisuuden sekd maaperan tuottamiin kasvihuonekaasupaastdihin. Tarkastelu ei siséalla kiven-
naismaita, joiden niiden paastojen oletetaan pysyvan ennallaan. Ojitettua suometsaa on hankealu-
eella noin 13,4 hehtaaria, ja aurinkopaneelialueen oletetaan muuttuvan sen osalta nurmipeitteiseksi.
Hakkuun jalkeiset paastot voivat alkuvaiheessa olla nurmialuetta suurempia, mutta niiden arvioidaan
tasoittuvan noin 30 vuoden kuluessa. Vertailutilanteena tarkastellaan vaihtoehtoa, jossa alue sailyy
ojitettuna metsana ilman muutoksia.

Vaha- ja runsasravinteisten ojitettujen suometsien paastdkertoimina on kaytetty Lehtonen ym.
(2021) julkaisun taulukon 26 arvoja. Ravinteisuuskarttojen perusteella aurinkopaneelialueen ojite-
tusta suometsasta noin 14 % on runsasravinteista (ravinteisuustasot 1-2) ja 86 % keskiravinteista
(tasot 3—4). Tiedot perustuvat Luken avoimen paikkatietokannan ja Maanmittauslaitoksen maasto-
tietokannan aineistoihin.
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Taulukko 5. Hakkuiden ja maaperdn muokkauksen hiilitasevaikutukset.

Hakkuiden hiilitasevai- | Maaperan hiilitasevai- | Yhteensa, t CO2-ekv.
kutus, t CO2-ekv. kutus, t CO2-ekv.

- 82 599,55 -3774,78 - 86 374,32

2.2. Perusskenaario

Laikonkankaan aurinkovoimala on uusiutuvan energian hanke, jonka tavoitteena on tuottaa ilmas-
tolle enemman hyotyja kuin haittoja. Hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu paastévahennyspo-
tentiaalin avulla vertaamalla kahta vaihtoehtoa: perusuraa ja hankeskenaariota. Perusura edustaa
sahkdntuotannon kasvihuonekaasupaastdja ilman hanketta, kun taas hankeskenaario kuvaa aurin-
kovoimalan tuottaman sahkodn aiheuttamat paastot.

Sahkoistymista pidetdan keskeisena ja kustannustehokkaana keinona vahentaa kasvihuonekaasu-
paastoja eri sektoreilla, kuten teollisuudessa ja liikenteessa. Arvioiden mukaan sahkdn kokonaisku-
lutus kasvaa noin 50 % vuosien 2017 ja 2050 valilla, 86 terawattitunnista 135 terawattituntiin. Kas-
vava kysynta on tarkoitus kattaa paaasiassa tuuli-, ydin- ja aurinkovoiman tuotannolla. Sahkoéistymi-
sen iimastohyotyjen saavuttaminen edellyttaa kuitenkin fossiilisten polttoaineiden kayton merkitta-
vaa vahentamista energiantuotannossa (limastotiekartat, 2021).

Vuonna 2025 Suomen sahkontuotannon keskimaarainen elinkaarikerroin on Tilastokeskuksen mu-
kaan 48,5 kg CO,/MWHh, ja sen odotetaan laskevan huomattavasti tulevaisuudessa (ks. Taulukko
6). Laskua vauhdittavat vahahiilisten teknologioiden kehittyminen, paastdoikeuksien hintojen nousu
seka kivihiilen ja turpeen kayton vaheneminen. Perusskenaario kuvaa nykyista energiantuotannon
tilannetta, kun taas vahahiilinen skenaario korostaa puhtaisiin energialahteisiin, luotettavaan sahko-
verkkoon ja toimiviin energiamarkkinoihin perustuvaa energiajarjestelmaa.

Taulukko 6. Suomen sdhkdéntuotannon elinkaaripdéstékertoimien kehitys (Tilastokeskus, 2025).

Perusskenaario Vahahiilinen skenaario
2025
2035 2050 2035 2050
Sahkon elin-
kaarikerroin, 48,5 14 1 10 1
kg CO./MWh

Taulukko 7. Perusskenaarion ja vahéhiilisen skenaarion mukaiset hiilidioksidi ja kasvihuonekaasupééstét eri
hankevaihtoehdoissa (t CO2/t CO2-ekv.)
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] Aurinko- | Yk-

Skenaario . I

voimala sikko
Perusskenaario | 384 712 t CO2
Vahahiilinen 342 812 t CO;
Perusskenaario

490908 | f\?z'
(sis. hiilitaseen) K.
Vahahiilinen

449 00 L(k:VOT
(sis. hiilitaseen) '

3. Laskennan tulokset

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa aurinkovoiman paastokerroin pysyy vakiona hankkeen koko elin-
kaaren ajan. 30 vuoden aikana aurinkovoimalan arvioidaan aiheuttavan ilman maankayton muutosta
56 226,72 t CO2-ekv paastoja ja sisaltden maankayton muutoksen 142 601,04 t CO2-ekv paastoja.

Taulukko 8. Aurinkovoimahankkeen aiheuttamat kasvihuonekaasupéaéstét.

, . Aurinko-
Aurinkovoima . .
i voima (si-
(ei sisélla hak- | .. ..
kuita ja maa saltad hak-
Toiminta-aika| - 22 ™ kuut ja maa- | Yksikk
peran hiilita- . .
peran hiili-
seen muu-
tosta) taseen
muutoksen)
30 vuotta 106 196,30 192 570,62 |t CO2-ekv.

3.1. Paastovahennyspotentiaali

Paastovahennyspotentiaali maaritetdan perusskenaarion ja hankeskenaarion valisena erotuksena.
Arviointijaksona kaytetaan 30 vuoden ajanjaksoa (2025-2055). Vaikka hankeskenaarion sahkén-
tuotannon paastdkerroin pysyy muuttumattomana, hankkeen vuosittaiset kasvihuonekaasupaastot
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jaavat koko elinkaaren ajan perusskenaariota pienemmiksi. Paastévahennyspotentiaalin kokonais-
maaraksi eli perusskenaarion ja hankkeen elinkaaren aikaisten paastdjen erotukseksi on laskettu
192 141,38 tonnia CO,-ekv.
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